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Verfahren und Vorrichtung zur Justierung der Ausselektion von Winnowings 

Die Erfmdung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Justierung der Ausselektion 
von Winnowings bei der Herstellung von rauchbaren Artikeln, insbesondere Zigaretten. 

Seit langem ist es in der industriellen Zigarettenfertigung gebrauchlich, den geschnittenen 
Tabak vor der Strangherstellung nochmals zu sichten, um groBere, im Tabakstrang einer 
Zigarette unerwiinschte Tabak-Partikel, die im folgenden auch als "Winnowings" bezeichnet 
werden sollen, auszuscheiden. 

Dieser Sichtungsprozess wird bei ublichen Zigaretten in Herstellungsmaschinen immer im 
Sichter der Strangherstellungsmaschine durchgefuhrt. Es gibt verschiedene Techniken zur 
Abscheidung von Winnowings, die vor allem auf den unterschiedlichen Massen der 
Winnowings einerseits und des in der Zigarette erwtinschten Tabakblattmaterials, im weiteren 
kurz Lamina genannt, andererseits beruhen. 

Wesentlich ist bei den gebrauchlichen Verfahren, dass die Tabak-Partikel unter dem Einfluss 
der Gravitation und/oder einer zusatzlichen Kraft, z.B. durch eine beeinflussende 
Luftstromung, raumlich in leichte und schwere Teilchen aufgeteilt werden. 

Eine bekannte Trenntechnik wird in der DE-PS 11 57 523 beschrieben, bei der von einer 
Winnover-Walze mechanisch ausgeworfene Tabak-Partikel unterschiedliche Flugbahnen 
durchlaufen, auf zwei Prallbleche treffen und so separiert werden. 

Bei dem Verfahren nach der GB-PS 971 736 werden Tabak-Partikel durch einen Luftstrom 
geworfen, wodurch die leichteren Partikel mitgerissen werden und die schwereren Partikel 



nach unten auf ein Sieb fallen. Durch das Sieb kann nochmals eine von unten anstromende 
Luftstromung die leichteren Partikel von den schwereren trennen. 

Die GB-PS 998 476 zeigt ein Verfahren, bei dem die Tabak-Partikel in einem 
kontinuierlichen Strom durch eine in Querrichtung eingeleitete Luftstromung fallen. Die 
Tabak-Partikel werden aufgrund ihrer unterschiedlichen Massen unterschiedlich stark 
abgelenkt und so getrennt. 

Bei dem Verfahren nach der DE-PS 11 67 241 werden Tabak-Partikel durch eine 
Abschlagwalze weggeschleudert und durchlaufen dabei aufgrund ihrer Masse 
unterschiedliche Flugbahnen. Die schwereren Tabakteilchen, in der Regel Rippen, fallen in 
einen Rippenkasten. Die leichteren Tabakteilchen fallen durch einen quer- bzw. 
entgegengerichteten Sichtluftstrom, wobei die noch vorhandenen, schwereren Teilchen von 
den leichteren Teilchen getrennt werden. 

Die US-A 3,092,117 zeigt die pneumatische Forderung von Tabak-Partikeln in einer ersten 
Luftstromung. Eine zweite Luftstromung lenkt die leichteren Partikel ab und trennt so zwei 
Fraktionen voneinander. 

Die US-A 3,173,861 zeigt Tabak-Partikel, die in einer zur Fallrichtung im wesentlichen 
senkrechte regulierbare Luftstromung nach unten fallen. Die schwereren Partikel werden nicht 
bzw. kaum abgelenkt und gelangen so zu einer unteren Sammeloffhung. Dabei ist eine 
Regulierung in dem Sinne vorgesehen, dass man die Grundeinstellung der Maschine andern 
kann, um so das Trennverfahren an unterschiedliche Tabake anzupassen. 

Die DE-PS 21 06 134 zeigt ein Verfahren, bei dem Tabak-Partikel an einer Saugwaize 
vorbeigefiihrt werden, so das leichtere Partikel an der Saugwaize haften bleiben, wahrend 
schwerere Partikel nach unten fallen. Zur Grundeinstellung des Abtrennmechanismus sind 
zwei verschiedene Luftzufuhrungen vorgesehen. 

SchlieBlich zeigt die DE 42 42 325 Al ein Verfahren, bei dem Tabak-Partikel in einem 
Zyklon-Abscheider voneinander getrennt werden. 



Untersucht man das abgeschiedene Material, das mit einem der Verfahren nach dem Stand der 
Technik separiert worden ist, durch Auswiegen und Sieben des liber eine gewisse Zeit 
gesammelten, aussortierten Materials, so ergibt sich, dass in Abhangigkeit von der Einstellung 
des Abscheide-Prozesses nahezu immer Winnowings und Lamina in unterschiedlichen 
Mengen vorhanden sind. Bei optimaler Einstellung sollte es jedoch moglich sein, die 
gesamten Winnowings, jedoch keine Lamina, abzuscheiden. 

Detaillierte Untersuchungen des zeitlichen Verlaufs der Abscheidemengen von Winnowings 
und Lamina durch Verwendung eines geeigneten Sensors haben folgendes ergeben: 

Die Gesamtabscheideraten sind haufig instabil, bezogen auf einen Sollwert, so dass in diesen 
instabilen Phasen zu wenig Winnowings abgeschieden werden und damit die Produktqualitat 
sinkt, wenn namlich die Abscheidung unter den Sollwert abfallt, oder ein zu groBer Anteil der 
Lamina fur die Herstellung verloren geht, wenn die Abscheidung tiber den Sollwert ansteigt 
und damit Lamina als Winnowings ausgeschieden werden. 

In Phasen einer stabilen Abscheidung in der Gesamtmenge kann nicht auf natiirlich 
schwankende Winnowing-Anteile in dem zugefuhrten Tabakmaterial reagiert werden, das 
heiBt, die Abscheiderate lasst sich nicht nachregeln. 

Die Einstellung der Abscheidung an Strangmaschinen nach dem Stand der Technik ist 
auBerdem nicht fur ein schnelles Eingreifen geeignet, da fur eine Anderung der 
Grundeinstellung in der Regel der Herstellungsprozess unterbrochen werden muss, um den 
Abscheidevorgang, also die Mittel zur Abscheidung der Winnowings aus dem Strom von 
Tabak-Partikeln zu verandern. So muss bei Verwendung eines Prallbleches als 
Abscheiderelement bei den derzeit gebrauchlichen Anlagen die Maschine angehalten und die 
Lage des Prallbleches mittels ihrer Befestigungsschraube verandert werden. Durch diese 
Unterbrechung ist jedoch die Kontinuitat der Herstellung gestort, und eine Kontrolle der 
veranderten Abscheidung ist in den Minuten nach der Umstellung nicht moglich, da das 
Ergebnis nicht den Wert einer kontinuierlichen Produktion widerspiegeln kann. 

Dies gilt selbst dann, wenn mit dem Sensor nach der DE 199 48 559 CI eine kontinuierliche 
Uberwachung der Winnowings durchgeflihrt wird. 



Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Justierung der Ausselektion von Winnowings bei der Herstellung von rauchbaren Artikeln zu 
schaffen, bei denen die obenerwahnten Nachteile nicht auftreten. Insbesondere sollen ein 
Verfahren und eine Vorrichtung vorgeschlagen werden, die den Abtrennvorgang fur die 
Winnowings kurzfristig und ohne Unterbrechung des Produktionsprozesses optimal einstellen 
konnen. 

Diese Aufgabe wird fur das Verfahren durch die Merkmale des Anspruchs 1 und fur die 
Vorrichtung durch die Merkmale des Anspruchs 1 7 gelost. 

ZweckmaBige Ausfuhrungsformen werden durch die Unteranspriiche definiert. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beruhen zunachst auf der Verwendung eines Sensors, 
der die aktuelle GroBenverteilung eines pro Zeiteinheit eine Messstelle passierenden Stroms 
von Tabak-Partikeln erfasst. Dabei kann es sich um einen Strom von abgetrennten 
Winnowings oder um einen Strom von nutzbaren Tabak-Partikeln allein handeln. Da jedoch 
eine vollstandige Trennung der Winnowings von den nutzbaren Tabak-Partikeln in der Regel 
nicht moglich ist, lasst sich auch die GroBenverteilung eines Stroms erfassen, der sowohl 
nutzbare Tabak-Partikel als auch Winnowings enthalt. 

Diese aktuelle, ermittelte GroBenverteilung, die bei einem Strom von nutzbaren Tabak- 
Partikeln und Winnowings aus zwei, einander teilweise iiberlappenden GroBenverteilungen 
besteht, wird mit einer entsprechenden, einstellbaren Soll-GroBenverteilung verglichen, so 
dass anhand des Ergebnisses dieses Vergleiches festgestellt werden kann, wie gut die 
Anordnung zur Abtrennung der Winnowings eingestellt ist. 

Bei veranderungswurdigen Einstellungen wird in Abhangigkeit von dem Ergebnis dieses 
Vergleichs diese Anordnung kontinuierlich verstellt, bis die aktuelle GroBenverteilung wieder 
identisch mit der einstellbaren Soll-GroBenverteilung wird. 

Ein geeigneter Sensor wird in der DE 199 48 559 CI beschrieben und weist eine Feinstrahl- 
Lichtschranke auf, die die Abmessung der Tabak-Partikel in Transportrichtung erfaBt und 
daraus das Volumen und/oder den Massenstrom der die Messstelle passierenden Tabak- 
Partikel ermittelt, woraus wiederum die aktuelle GroBenverteilung gewonnen werden kann. 



Verwendet man in diesem Sensor zwei in Transportrichtung der Tabakpartikel hintereinander 
angeordnete Feinstrahl-Lichtschranken, so lasst sich neben der Abmessung der Tabak-Partikel 
in Transportrichtung auch die Transportgeschwindigkeit ermitteln, so dass etwaige 
Anderungen der Transportgeschwindigkeit bei der Ermittlung der aktuellen GroBenverteilung 
selbsttatig erfasst werden. 

Fiir den Vergleich der aktuellen GroBenverteilung und der Soll-GroBenverteilung stehen 
verschiedene Verfahren zur Verftigung. So konnen beispielsweise die Peaks oder die 
Gesamtflachen der entsprechenden Kurven miteinander verglichen werden, oder es kann das 
Verhaltnis zwischen den GroBenverteilungen fur die Winnowings und fur die nutzbaren 
Tabak-Partikel hierzu benutzt werden. 

Fiir die Verstellung der Anordnung zur Abtrennung der Winnowings wird 
zweckmassigerweise die raumliche Lage der verschiedenen, in Frage kommenden 
Abscheiderorgane fur die Winnowings verstellt. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform dient hierbei als Abscheiderorgan ein Prallblech, 
das durch einen Elektromotor, insbesondere einen Schrittmotor, kontinuierlich verstellt wird. 

Dabei kann der Elektromotor direkt an dem Prallblech angebracht sein, oder aber der 
Elektromotor kann iiber Bowdenzug-Verbindungen mit dem Prallblech gekoppelt sein, das 
wiederum iiber Federn in eine Lage vorgespannt wird. Der Elektromotor verstellt das 
Prallblech iiber die Bowdenzug-Verbindungen gegen die Vorspannkraft der Federn, wodurch 
eine definierte Soll-Lage vorgegeben wird. 

Als Alternative hierzu kann man auch in die pneumatische Abtrennung der Winnowings von 
den nutzbaren Tabakpartikeln eingreifen, indem man beispielsweise die Stromungsmenge 
und/oder den Druck der entsprechenden Luftstromung variiert. 

SchlieBlich ist es auch moglich, die Geschwindigkeit des Fordermediums fiir den Strom von 
Tabak-Partikeln an das Ergebnis des Vergleiches anzupassen, wobei als Fordermedium fiir 
den Strom von Tabak-Partikeln Walzen, Bander oder Luftstromungen zur Verftigung stehen. 
Die Anderung der Geschwindigkeit der Walzen und Bander erfolgt mechanisch durch 



Beaufschlagung des entsprechenden Antriebsmotors, wahrend bei Verwendung von Luft als 
Fordermedium die Geschwindigkeit der Luftstromung durch Anderung der Stromungsmenge 
und/oder des Drucks angepasst wird. 

Selbstverstandlich hangt die Art des Eingriffs in den Abtrennprozess von der verwendeten 
Zigaretten-Herstellungsmaschine und der Abscheidetechnologie ab. 

In jedem Falle ergibt sich ein sehr einfacher Regelmechanismus, der nur in den 
Abscheideprozess der . Zigaretten-Herstellungsmaschine automatisch und ohne sonstige 
Beeinflussung der Maschine eingreift; insbesondere ist es nicht mehr erforderlich, die 
Maschine abzustellen und manuell die Grundeinstellung des Abscheideprozesses zu andern. 

Der Soll-Wert fur die GroBenverteilung kann aufgrund von gemachten Erfahrungen 
vorgegeben werden. Als Alternative hierzu ist jedoch durch den beschriebenen Regelkreis 
auch eine Art automatische Kalibrierung mdglich, indem der optimale Soll-Wert durch das 
Regelverfahren selbst ermittelt wird. 

Zu diesem Zweck wird beispielsweise die Abtrennung variiert, also z.B. das als 
Abscheideorgan dienende Prallblech in beiden Richtungen bewegt und dabei die Veranderung 
des Verhaltnisses GroBenverteilung (Massenstrom) Winnowings : GroBenverteilung 
(Massenstrom) nutzbare Tabakteilchen iiber eine gewisse Zeit beobachtet. Da die Absicht 
darin liegt, beispielsweise bei der Erfassung eines Stroms von Winnowings darauf 
hinzuarbeiten, dass keine nutzbaren Tabakpartikel, also unterhalb einer gewissen Masse 
liegende Tabak-Partikel, mehr vorhanden sind, kann das System selbsttatig das 
Abscheideorgan in Richtung auf einen Soll-Wert verstellen, der diesem Optimum noch naher 
kommt. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
die beiliegenden, schematischen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Sensors flir einen Winnowings-Strom; 
Fig. 2 eine Darstellung des Grundaufbaus des Regelkreises; 
Fig. 3 eine Darstellung des Materialflusses und des Datenflusses; 



Fig. 4 eine Darstellung eines besonders bevorzugten Abscheideorgans, namlich eines 
Prallbleches. 

Der in Figur 1 dargestellte Sensor zur Erfassung der aktuellen GroBenverteilung des Stroms 
von Tabak-Partikeln ist der DE 199 48 559 CI entnommen, deren Offenbarung auch in die 
vorliegende Patentanmeldung eingefuhrt wird. 

Wie bereits oben erwahnt wurde, erfolgt bei der Zigaretten-Herstellung in der 
Zigarettenmaschine eine Sichtung des ankommenden Tabakstroms. Nur hinreichend feines 
Tabakmaterial wird in den Tabakstrang eingebaut, wahrend der verbleibende Anteil an 
groberem Material die Winnowings darstellt, die an einem Ausgang der Zigarettenmaschine 
ausgegeben und per Luftforderung fur die weitere Verarbeitung zentral gesammelt werden. 

Auf diesem Weg werden die Winnowings durch das in Figur 1 dargestellte Forderrohr 
transportiert, das gleichzeitig auch als Sensor-Rohr dient. Dieses Sensor-Rohr kann sich an 
einer geeigneten Stelle in der Zigarettenmaschine an der Forderstrecke der Winnowings 
befmden, wo ausreichend Platz zur Verfugung steht. 

An diesem Sensor-Rohr sind zwei Feinstrahl-Lichtschranken angeordnet, die auf einer Seite 
des Sensor-Rohrs eine Lichtquelle Li, L 2 und auf der gegeniiberliegenden Seite des Sensor- 
Rohrs einen Detektor Dj, D 2 aufweisen. Der Messstrahl verlauft zentrisch durch den 
Rohrquerschnitt. Die Geschwindigkeit des Winnowing-Produktstroms ist durch den 
Buchstaben V angedeutet, und die Transportrichtung durch die beiden Pfeile. 

Wenn entsprechend den ub lichen Gegebenheiten die uber Langs- und Querdimension 
gemittelten Winnowings-Partikelabmessungen 2 mm betragen und die Messlichtstrahlen der 
beiden Feinstrahl-Lichtstrahlen einen Durchmesser von 0,1 mm haben, so lasst sich aus der 
Ansprechzeit jeder Lichtschranke, also ihrer Verdunkelungszeit, die Abmessung der 
vorbeifliegenden Tabak-Partikel in Forderrichtung ermitteln. Aus dieser Abmessung kann 
uber einen Kalibriervorgang, der die Dichte und den Mittelwert der Partikel-Groflen 
berticksichtigt, ein Wert ftir die mittlere PartikelgroBe, den Massenstrom, sowie die 
GroBenvariation ermittelt werden. 
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Die beiden Lichtschranken sind in einem kurzen Abstand hintereinander in dem Sensor-Rohr 
angebracht, so dass aus der zeitlichen Differenz zwischen den Ansprechsignalen der beiden 
Lichtstrahlen die Partikel-Geschwindigkeit V direkt im Sensor selbst bestimmt und 
angegeben werden kann. Damit wird der Partikel-Sensor autark, also unabhangig von anderen 
Messgeraten. 

Aus den gewonnenen, in Figur 1 angegebenen Daten kann also die GroBenverteilung des 
Winnowing-Stroms ermittelt werden, der in der Regel zwei Peaks hat, namlich einmal flir die 
Winnowings und zum anderen ftir die nutzbaren Tabak-Partikel, die trotz der 
vorgenommenen Abtrennung noch in dem Winnowings-Produktstrom enthalten sind. 

Diese bzw. diese beiden, aktuell von dem Sensor ermittelte(n) GroBenverteilung(en) 
wird/werden dem in Figur 2 dargestellten Regelkreis zugefuhrt, der sie auf noch zu 
erlauternde Weise auswertet und mit einer einstellbaren Soll-GroBenverteilung vergleicht. In 
Abhangigkeit von dem Ergebnis dieses Vergleiches wird entweder in den Abtrennvorgang 
eingegriffen, also die Separation verandert, oder die Separation unverandert belassen. Bei 
einer Anderung der Separation wird der Stelleinheit des Abscheideorgans ein entsprechendes 
Signal zugefuhrt, um deren Einstellung zu andern, womit wiederum der Abtrennvorgang 
beeinflusst wird. 

Die in Figur 2 angedeutete "Auswertung" beinhaltet auch die Eingabe eines Soll-Wertes flir 
die bzw. jede GroBenverteilung, der entweder manuell oder aber selbsttatig verandert werden 
kann. 

Fiir die Selbst- Justierung dieses Regelprozesses werden die beiden GroBenverteilungen flir 
die nutzbaren Tabak-Partikel einerseits, die trotz der Anwendung noch in dem Winnowings- 
Produktstrom enthalten sind, und den Winnowing-Produktstrom andererseits miteinander 
verglichen und ein Stellsignal ausgegeben, das die Stelleinheit in Richtung einer Verringerung 
des Anteils an nutzbaren Tabak-Partikeln, also in Richtung einer Verkleinerung dieser 
GroBenverteilung, verstellt. 

Es wird dann erneut gemessen, und eine weitere Verstellung durchgeftihrt, bis schlieBlich ein 
Soll-Wert erreicht wird, der der optimalen, mit den vorliegenden Gegebenheiten moglichen 
Abtrennung entspricht. 
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Figur 3 zeigt den Material- und Datenfluss einer Zigarettenmaschine, die sich in dem 
punktierten Rechteck befindet. Dieser Zigarettenmaschine wird ein Strom aus nutzbaren 
Tabak-Partikeln und Winnowings T+W zugefuhrt, der in der einstellbaren Separationseinheit 
SU (fur Separation Unit) in einen Strom T von nutzbaren Tabak-Partikeln und einen Strom 
W von Winnowings aufgetrennt wird. 

Diese Abtrennung sollte bevorzugt so sein, dass der Strom W nur Winnowings und der Strom 
T nur nutzbare Tabak-Partikel enthalt. In der Praxis ist das jedoch in der Regel nicht moglich. 

Die Separationseinheit (SU) hat den aus dem Stand der Technik bekannten Aufbau und wird 
in Abhangigkeit vom verwendeten Typ der Zigarettenmaschine auf einen sinnvollen Wert fur 
die Abtrennung der Winnowings eingestellt. 

Der Strom T von nutzbaren Tabak-Partikeln wird zur Strangherstellung (nicht dargestellt) 
transportiert, wahrend der Strom W von Winnowings aus der Zigarettenmaschine abgefordert 
und beispielsweise einer Sammelstelle zugefuhrt wird, wo eine Aufbereitung, moglicherweise 
mit einem weiteren Schneidvorgang, erfolgen kann. Dieser wiedergewonnene Anteil kann 
dann erneut der Zigarettenherstellung zugefuhrt werden. 

Bei dem aus Figur 3 ersichtlichen Sensor handelt es sich um die Feinstrahl-Lichtschranke 
nach dem deutschen Patent DE 199 48 559 C3 mit zwei Lichtstrahlen (siehe Figur 1), die auf 
der Strecke flir den pneumatischen Transport der Winnowings, in der Regel mit einem kleinen 
Anteil an nutzbaren Tabak-Partikeln, angeordnet ist, um die GroBenverteilung der 
abgetrennten Winnowings und moglicherweise auch der noch vorhandenen nutzbaren Tabak- 
Partikel zu erfassen. 

Die Messdaten, also die aktuelle GroBenverteilung oder auch (siehe Figur 1) die 
Massenstromverteilung werden auf eine Auswerteeinheit IU (fur Interpretation Unit) gegeben, 
in der auch der beschriebene Vergleich Soll-Wert/Ist-Wert stattfindet. 

Ist eine Anderung der Einstellung der Abtrennung erforderlich, gibt die Auswerteeinheit IU 
eine entsprechende Aufforderung an die Stelleinheit AU (fur Adjusting Unit) weiter, die, in 
Abhangigkeit von dem verwendeten Abtrennmechanismus und damit der eingesetzten 



10 



Maschine, die Stellmittel verstellt, mit denen normalerweise auch die Grundeinstellung ftir die 
Abtrennung erfolgt. 

Wie oben erlautert wurde, stehen verschiedene, aus dem Stand der Technik bekannte 
MaBnahmen zur Abtrennung der Winnowings aus dem Strom von nutzbaren Tabak-Partikeln 
zur Verfligung, zu denen insbesondere pneumatische MaBnahmen zur Auftrennung des Strom 
von Tabak-Partikeln in die zwei Fraktionen gehoren. Hierbei kann durch Beeinflussung der 
Luftstromung, beispielsweise der Luftmenge, des Luftdrucks und/oder der 
Luftgeschwindigkeit, die Auftrennung beeinflusst werden. 

Dabei kann beispielsweise die Stromungsmenge auf besonders einfache Weise durch 
Anderung des Stromungsquerschnittes variiert werden, so das sich ein sehr einfacher 
Verstellmechanismus ergibt. 

Weiterhin ist es auch moglich, die Geschwindigkeit des Fordermediums fur den Strom von 
Tabak-Partikeln an das Ergebnis der Auswertung anzupassen, also beispielsweise Walzen, 
Bander oder auch Luftstromungen, die flir den pneumatischen Transport von Tabak-Partikeln 
eingesetzt werden. Hier kann wiederum ebenfalls die Luftmenge, der Luftdruck und/oder die 
Luftgeschwindigkeit beeinflusst werden, wodurch sich bei Anderung des 
Stromungsquerschnittes ebenfalls ein sehr einfacher Verstellmechanismus ergibt. 

Diese beiden, im Prinzip moglichen Abtrennungsmechanismen sind in den Zeichnungen nicht 
dargestellt, da nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform als Abscheideorgan ein Prallblech 
verwendet wird, wie es sehr haufig flir die Abscheidung von Winnowings eingesetzt wird. 
Eine entsprechende Ausfuhrungsform ist aus Figur 4 ersichtlich. 

Durch ein Forderband 1 wird Schnitttabak in den Ausbreiter einer Zigaretten-Strangmaschine 
gefordert, der an dem gemaB der Darstellung in Figur 4 linken Ende des Forderbandes eine 
ballistische Kurve beschreibt, die durch die Endgeschwindigkeit des Forderbandes an der 
Stelle, an der die Tabak-Partikel freigegeben werden, beeinflusst wird. 

Auf die Tabak-Partikel wirken nach Verlassen des Forderbandes 1 zwei wesentliche Krafte: 
aufgrund ihrer kinetischen Energie bewegen sich die Tabak-Teilchen weiter in Richtung des 
Forderbandes, und gleichzeitig werden sie durch die Schwerkraft nach untern beschleunigt, so 
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dass sich insgesamt eine Bewegungskurve der nun freien Tabak-Partikel nach Art einer 
Wurfparabel ergibt. 

Die Form dieser Wurfparabel wird noch zusatzlich durch eine Kraft beeinflusst, die von 
einem Saugband 4 ausgeubt wird, an dem ein Unterdruck anliegt, so dass von den das 
Forderband 1 verlassenden Tabak-Partikel durch die Forderluftstromung, die sich aufgrund 
des Unterdrucks in Richtung des Pfeils zum Saugband 4 bewegt, die leichteren Tabak-Partikel 
starker nach unten abgelenkt werden als die schwereren. Dadurch prallen die leichteren 
Tabak-Partikel gegen ein Prallblech 2, fallen nach unten und werden durch den Unterdruck, 
unterstutzt durch eine Forderwalze 5, zum Saugband 4 befordert. Die Bahn dieser leichteren 
nutzbaren Tabak-Partikel ist durch die gepunktete Wurfparabel 7 angedeutet. 

Die schwereren Winnowings tiberwinden durch ihre hohere kinetische Energie die Oberkante 
des Prallblechs 2 und fallen in eine Forderschnecke 3, wie durch die entsprechende, 
durchgezogene Wurfparabel 6 angedeutet wird; von der Forderschnecke 3 werden sie 
abtransportiert und auf pneumatischem Wege aus der Maschine entsorgt. 

In diesem pneumatischen Abtransport-Pfad sitzen an einer geeigneten Stelle, und zwar 
moglichst nahe bei dem Ausbreiter bzw. der Zigarettenstrangmaschine, der aus Figur 1 
ersichtliche Sensor, der die GroBenverteilung der Tabak-Partikel, in diesem Fall also der 
Winnowings, erfasst. 

Durch Verstellen der Hohe des Prallbleches 2, angedeutet durch den Doppelpfeil iiber der 
Wurfparabel 6, kann in den eigentlichen Abtrennvorgang eingegriffen und damit iiber die 
erlauterte Regelung festgelegt werden, welche Partikel-GroBen als Winnowings entsorgt 
werden und welche Partikel-GroBen in den Tabakstrang fur die Herstellung der Zigarette 
gelangen. 

Im Idealfall erhalt der Strom von Winnowings nur Winnowings; dies ist jedoch selbst bei 
optimaler Einstellung des Abtrennvorgangs nur selten moglich, so dass der Sensor in aller 
Regel nicht nur die einzige GroBenverteilung flir die Winnowings, sondern eine Doppel- 
Verteilung fur die GroBenverteilung der Winnowings und fur die GroBenverteilung der noch 
vorhandenen nutzbaren Tabak-Partikel misst. 
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Wie erwahnt, kaiin durch einen Vergleich zwischen der bzw. jeder aktuellen 
GroBenverteilung, wie sie von dem Sensor erfasst wird, und dem eingegebenen Soll-Wert 
bzw. den Soll-Werten fur die GroBenverteilung(en) eine Abweichung vom gewtinschten Wert 
festgestellt und dementsprechend in den Abtrennvorgang eingegriffen werden. 

Hierzu konnen die beiden GroBenverteilungen direkt miteinander verglichen oder aber nur 
ihre Peak-Hohen zueinander in Korrelation gesetzt werden. 

Auch ein Vergleich des Verhaltnisses der beiden aktuellen GroBenverteilungen mit einem 
entsprechenden Soll-Wert ist moglich, der, wie oben erlautert wurde, auch selbsttatig 
eingestellt werden kann. 

Die durch den Doppelpfeil angedeutete Verstellung des Prallblechs 2 kann durch einen 
Schrittmotor erfolgen, der direkt an dem Prallblech 2 befestigt ist und durch die Stelleinheit 
AU in Abhangigkeit von dem Ausgangssignal des Sensors (siehe Figur 3) betatigt wird. 

Als Alternative hierzu ist es auch moglich, einen Verstellmotor, insbesondere einen 
Schrittmotor, iiber Bowdenzugverbindungen (nicht dargestellt) mit dem Prallblech 2 zu 
verbinden, welches gemaB der Darstellung in Figur 4 liber Federn zu einer Verstellung nach 
unten vorgespannt wird. Der Schrittmotor zieht also das Prallblech 2 unter Uberwindung der 
Vorspannkraft der Federn nach oben, so dass das obere Ende des Prallblechs 2 in den durch 
die beiden Wurfparabeln 6, 7 gebildeten Transportweg der Tabak-Partikel gelangt und 
dadurch eine Abtrennung der Winnowings vornimmt. 
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British American Tobacco (Germany) GmbH 
47 368 X 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Justierung der Ausselektion von Winnowings bei der Herstellung von 
rauchbaren Artikeln, insbesondere Zigaretten, bei dem 

a) die aktuelle GroBenverteilung eines pro Zeiteinheit eine Messstelle passierenden 
Stroms von Tabak-Partikeln erfasst und 

b) mit einer einstellbaren Soll-GroBenverteilung verglichen wird, und bei dem 

c) in Abhangigkeit von dem Ergebnis des Vergleichs eine Anordnung zur 
Abtrennung der Winnowings kontinuierlich eingestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die aktuelle 
GroBenverteilung eines Stroms von abgetrennten Winnowings, eines Stroms von 
nutzbaren Tabak-Partikel und Winnowings oder eines Stroms von nutzbaren Tabak- 
Partikel allein erfasst und mit einer entsprechenden, einstellbaren Soli- 
GroBenverteilung verglichen wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
aktuelle GroBenverteilung aus einer Erfassung der Abmessung der Tabak-Partikel in 
Transportrichtung an der Messstelle ermittelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassung der 
Abmessung der Tabak-Partikel durch eine Feinlichtschranke erfolgt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass aus der Erfassung der 
Abmessung der Tabak-Partikel in Transportrichtung das Volumen und/oder der 
Massenstrom der die Messstelle passierenden Tabak-Partikel ermittelt wird. 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Vergleich zwischen der aktuellen GroBenverteilung und der Soll-GroBenverteilung 
anhand des Peaks oder der Gesamtflache der entsprechenden Kurve erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Vergleich zwischen der aktuellen GroBenverteilung und der Soll-GroBenverteilung 
anhand des Verhaltnisses zwischen den GroBenverteilungen fur die Winnowings 
und fiir die nutzbaren Tabak-Partikel erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in 
Abhangigkeit von dem Ergebnis des Vergleichs die raumliche Lage von 
Abscheideorganen fiir die Winnowings eingestellt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein als Abscheideorgan 
dienendes Prallblech durch einen Elektromotor, insbesondere einem Schrittmotor, 
kontinuierlich verstellt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor direkt 
an dem Prallblech angebracht ist. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor iiber 
Bowdenzug-Verbindungen mit dem Prallblech gekoppelt ist, das iiber Federn in 
eine Lage vorgespannt ist. 

12. Verfahren nach Anspruche 8, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangigkeit von 
dem Ergebnis des Vergleiches die Luftstromung, die zur Auftrennung eines 
Ausgangsstroms von Tabak-Partikeln in die nutzbaren Partikel und die Winnowings 
dient, angepasst wird. 



13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsmenge 
und/oder der Druck der Luftstromung angepasst wird. 
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14. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangigkeit von 
dem Ergebnis des Vergleichs die Geschwindigkeit des Fordermediums fur den 
Strom von Tabak-Partikeln angepasst wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass als Fordermedium fur 
den Strom von Tabak-Partikeln Walzen, Bander oder Luftstromungen verwendet 
werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Geschwindigkeit 
der als Fordermedium dienenden Luftstromung durch Anderung der 
Stromungsmenge und/oder des Drucks angepasst wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Soll-GroBenverteilung durch Erfassung der Veranderung des Verhaltnisses 
GroBenverteilung Winnowings : GroBenverteilung Tabak-Partikel und Optimierung 
dieses Verhaltnisses durch Verstellung der Anordnung zur Abtrennung der 
Winnowings ermittelt wird. 

18. Vorrichtung zur Justierung der Ausselektion von Winnowings bei der Herstellung 
von rauchbaren Artikeln, insbesondere Zigaretten, 

a) mit einem Sensor fur die Erfassung der aktuellen GroBenverteilung eines pro 
Zeiteinheit den Sensor passierenden Stroms von Tabak-Partikeln, 

b) mit einer Anordnung zur Eingabe einer Soll-GroBenverteilung, 

c) mit einer Anordnung fur den Vergleich der aktuellen GroBenverteilung mit der 
einstellbaren Soll-GroBenverteilung, und 

d) mit einer Stellanordnung fur die Einstellung einer Anordnung zur Abtrennung 
der Winnowings in Abhangigkeit von dem Ausgangssignal der 
Vergleichsanordnung . 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch eine Feinstrahl-Lichtschranke 
mit zwei feinen Lichtstrahlen fur die Erfassung der aktuellen Groftenverteilung, 
eine Stellanordnung fur ein Prallblech (2) zur Auftrennung des Stroms von Tabak- 
Partikel in Winno wings und nutzbare Tabak-Partikel, und einen Schrittmotor zur 
Verstellung des Prallblechs (2). 
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British American Tobacco (Germany) GmbH 
Anwaltsakte: 47 368 X 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Justierung der Ausselektion von Winnowings bei der 
Herstellung von rauchbaren Artikeln, insbesondere Zigaretten, bei dem die aktuelle 
GroBenverteilung eines pro Zeiteinheit eine Messstelle passierenden Stroms von Tabak- 
Partikeln erfasst und mit einer einstellbaren Soll-GroBenverteilung verglichen wird, und bei 
dem in Abhangigkeit von dem Ergebnis des Vergleichs eine Anordnung zur Abtrennung der 
Winnowings kontinuierlich eingestellt wird, sowie eine entsprechende Vorrichtung mit 
einem Sensor fur die Erfassung der aktuellen GroBenverteilung, mit einer Anordnung zur 
Eingabe einer Soll-GroBenverteilung, einer Anordnung fur den Vergleich der aktuellen 
GroBenverteilung mit der einstellbaren Soll-GroBenverteilung und schlieBlich mit einer 
Stellanordnung fur die Einstellung der Anordnung zur Abtrennung der Winnowings in 
Abhangigkeit von dem Ausgangssignal der Vergleichsanordnung. 
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